Exercices d'applications et de réflexions avec correction : FONCTIONS LOGARITHMIQUES 


PROF: ATMANI NAJIB 2BAC BIOF 
http:// xriadiat.e-monsite.com 


TD+CORRECTIONS-FONCTIONS LOGARITHMIQUES 


Exercice1 : déterminer le domaine de définition et 
des fonctions suivantes : 9) mix nf) 
1) f:ix>In(x+1) 2) g:xin(x -3x+2) La fonction est définie ssi 230 et х-1»0 
x+ 
3) hix 4) k:x—Inx+In(x—1) En utilisant le tableau de signe on trouve : 
ны D,, = ]-».-1[ оу, +00| 
x-4 
5) m:x n zx] Exercice2 : Résoudre dans R les équations 


et inéquations suivantes : 1) In(x—2)=0 
solution :1) f(x)  n(x«1) 
2) In(3x-1) = In(5x-10) 3) In(2x-1)- In(1- x) 20 


D, ={хєК/х+1> 0} 
4) In(2x) - In(x +1) 5) In(2x—6)> 0 
x+1>0<>x>-1 donc: р, =]-1,+| 
6) In(x-1)-In(3x+1)<0 
2) (x) =In(x -3х-2) 
Solution :1) In(x-2)=0 
D, =(xeR/x -3x+2>0) 


8 


a)cette équation est définie ssi : x-2>0 
х-2»0Ф»х»2 donc: О„=]2;+%| 


=p dit Eu 
цайж E b) Résoudre l'équation : 


В 2331.4 5 et EE In(x-2)-0 e In(x-2)=In(1) = x-2=15x=35€D; 
' 2x] 2 22772 Donc : 5 - (3] 
x TT 212 2) In(3x—1)=In(5x-10) 


a) cette équation est définie 661: 5x-10>0 et 


| EN 1 
Donc : D, =]-<0,1[U ]2, +00] 3x-1>0 cad x>2 et х» x donc : D, =]2;+00] 


3) h(x)=— р, -Íx e R/x» OetInx #0} b) Résoudre l'équation : 
In(3x—1) = In(5x—10) <= 3x 1=5x-10 = -2x-2-9 


шх=0<=›шх=ш1‹®х=1 donc: р, =]0;1[ | 464 


Donc : ¿x= eD; donc : 5-2) 
4) k:x>Inx+In(x-1) 2 2 


La fonction est définie ssi x>0 et x-1>0 cad 3)In(2x -1)- n(1-x) - 0 


x>0 et x»1donc : D, = Did a)cette équation est définie ssi : 2x—1» 0 et 


1-х»0 cad E et х<1 


Lech 
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допс: р, = Ha 
2 
b) Résoudre l'équation : 


In(2x-1)-In(1- x) 20 © In(2x-1) 2 In(1— x) 


2x-1-1-xe 31-2 x- 26 D, 


Donc: S = 8 
3 


4) In(2x) = In(x +1) 
a)cette équation est définie ssi : 2x » Oet 


x! +1>0 cad x» 0 donc: р, = |0;+[ 
0) т(2х)= (x! +1) 2x2 x! +16 х7-2х-1-0 
e(x-1) 20e x-1eD, Donc : 511) 


5) In(2x-6)20 
a) cette équation est définie ssi : 2x-6>0 


2x6» 0 < x»3Donc : p, = Bil 
b) Résoudre l'inéquation : 
In(2x-6) 20 In(2x-6)>In1=>2x-62>1 


7 7 
< x> — @ Kei +оо 
2 E | 


donc : ç = E = E 
2 2 
6) In(x-1)-In(3x+1)<0 
a) cette équation est définie ssi : x 1» 0 et 
3х-1»0 cad E > SE > ) donc p, =];+=| 
b) Résoudre l'inéquation : 
In(x -1)-In(3x 41) «0 < In(x-1) « n(3x 1) 


x-1<3x+102x>-20x>-1 
Donc : $=]—1;+=[с\];+=[| donc : 5 = |; +| 


Exercice3 : On pose /n(2)=0,7et /n(3)=1,1 
Calculer: Z n(6) ; 1n(4) ; 1n(8) ; 1 n(72) 
L5 ; LB ; In( 42) 11:46) ; In (342) 
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In (123/53) A-2442 + info 0 ; 


1 1 2015 2019 
EE et с=т(/2+1) +in(N2-1) 
Solution : 
In(6)=/n(2x3)=/n(2)+/n(3)=0,7+1,1=1,8 


In(4)=1n(2x2)=1n(2*)=21n(2)=2x0,7=1,4 
In(8)=1n(2x2x2)=1n(2*)=3In(2)=3x0,7=2,1 
In(72)=19(3:x2)=1m(3)+10(2*)=21 n(3)+31 (2) 
11(72) =2х1,1+3х0,7 =2,2+2,1=4,3 
HOSTS n(2)=1,1-0,7=0,4 


(2) (2) 0л 


(all n(6)=5x1.8=0,9 


ROEDER =1,45 


ДЕЕ DEER 
In(1233) = In(3)+2Im(2)+=In(3)=1.1+14+21, =2,86 
ino Ee E] d p 
А | LÉI | =) = jm =0,35 


ДЕИ УЛ ВЭ е 4 n3 LA 3103 
4 27 4 2 32 4 2 
1,1 
шаналлаас 


CAB +ю(/?-1) = DIRE ы)" ap) 


CM ар NI +) = 2019/n(1)= 2019х0=0 


Exercice4 : On pose a = In(a) et 8 = In(b) 
Calculer en fonction de сеї f les réels suivants : 


(а?) еї 


ON 
SJ- 
— 
= 


Solution : 


IN 


In(a°b°)=In(a°)+In(5')=2mna+5Inb=2e+58 


at, d E ar 7 1 
Ju ер тэм 6+Inb 6 s hos ñb 


1 
]n 
E 


Exercice5 : simplifier et calculer : 

A=m(e)+m(e)-m[Z) 
е 

В =2in(Ve)+in(ee)-<in(e") 

Solution : 

ее) н(е) о 2) ое) е4 (о)- (0) 
е 

А=2х1+4х1——1=7 

В -21 neck) зме) 2х (е) +Ine+In(ve) 120 


B=1In(e)+Ine+=In(e)-3In(e)=1+145=3=5-1==> 


Exercice6 : Résoudre dans R les équations et 
inéquations suivantes : 


1) n(2x-1)-5 2) 2(Inx) +Inx-6=0 


3) 3(шх) +2Inx-1=0 4) Duo d 


Inx-1 ` 


5) Inx+In(x-1)-In2=1n3 
6) In(2x 5) - In(x 1) € In4 
7) In(14 x) > In(10-7x 3x2) 


Solution : 1) /n(2x - 1) => 


a) cette équation est définie ssi : 
1 . 1 
2х-1»0Ф»х»- donc: D, = |—;+%® 
2 2 
b) Résoudre l'équation : 


In(2x —1) - = т(2х—1)= Зан) 


3 3 
esci) ne æ 2x-1= e? 
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2) 2(Inx) +Inx-6=0 


a) cette équation est définie ssi : x > 0 
b)on pose: In x= X 


on a alors : 2X? - X -6-0 


A=b?*-4ac=1+48=49>0 


ВЕТ _-l-7 
| 2x4 2 2x2 
Donc: X => et X, =-2 


Donc : In x, ыг et Inx, = –2 
2 


3 
Donc : x =e? et x, = e° finalement : 


EE 


3) 3(Inx) +2шх—1=0 


a) cette ёдиайоп est définie 661: х»0 
on pose : Inx= X 


on a alors : 3X*+2X -1= 0 


A=b*-4ac=4+12=16>0 
_—2+4 2 


= = eee 
2x3 6 


1 
3 2х3 б 


1 


1 
Donc : In x, =, et Inx, =-1 


1 
2 Ї 
1 
Donc : x =е = Је et x,=e x^ 


finalement : S — Ren 
e 


4) In x - 3 ES 
In x-1 
a) cette équation est définie ssi : х» Oet Inx-1%0 


nx-1=0Snx-1inx-mesx-=e 


10 


donc p, =]0;e| u Je; +00] 


lnx+3 — In x +3 


b) +1>0—2 


Inx-1 ` In x— 


Бин цас PEO E PE. 
e e 


nx-1=0Snx-1Snx-=Mmesx=e 


In x+1 a 


Inx-1 


0 


5) Inx+In(x-1)-1n2=/n3 


a) cette équation est définie ssi : x>0 et x-1>0 


donc : p, =]1;+0| 


b) Inx - In(x -1) -In2-1n3 


> Iinx+In(x-1)=1n2+1n3 e In(x(x-1))-1n6 


Ssi x(x-1)=6 ssi x’ -x-6-0 


A=b? —4ac =(-1) -4x1x(-6)=1+24=25>0 


-(-1) + 425 et, 4-(-1)-425 


2х1 : 2х1 
x -3 ou х,=-2е];+=[| donc : 5 = {3} 


6) ш(2х-5)-14(х-1) X In4 


a) cette équation est définie ssi : x -- 1» Oet 
2x-5>0 cad [dent donc p, = Bee 


b) 


In(2x-5)+In(x+1)<In4S In((2x-5)(x+1))< In 


(2х-5)(х+1)<4 < 2x! -3x-9x0 
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A=b -4ac=9-4x2x(-9)=9+72=81>0 


х 2319 et, 3-9 donc: x =3 et, -_3 
1 2 1 2 
2х2 2х2 2 


Donc : 5 ОЛНЫ 
2 2 2 


7) In(14—x) > In(10+7x-3x2) 


a) cette équation est définie ssi : 14-х»0 et 
10-7x—332 > 0 aprés résolution on trouve ` 


D, dE 
3 


b) In(14—x)> In(10+7x—3x2) 


14-х»-10-7х-3х2с-»3х2-8х-4:-0 


Ө(х-2(3х-2)-045 xe pest ор 


ee RER 


Exercice7 : Résoudre dans 


R? le système 
3lnx+In y =2 


suivant : 
ze -шу=3 


Solution : s x>0 et y> 0 


2Inx-1ny 2322 


La somme des deux équations membres 
à membres donne : 


5lnx-5eInx-1elInx-lne«cx-e 


On remplace x= e dans la premiére équation 
On a donc : 


3lne+ln y=2 & In y =2-33 ln y =-1 


1 
e у=е © y=- Donc s- (61) 
e e 


ES 


Exercice8 : déterminer le domaine de définition 
des fonctions suivantes : 


їт 1 
1) /:х-» GE 2) g:x—./1-In(e-x) 
3) h:x— 1 


(in(2x)) -1 
Solution : 1) cette fonction est définie ssi : 
x+1>0 et x>0 et Inx>0 et In(In x) #0 
Cad x>-1 et x>0 et x>1 et Inxzl1 
Cad x>1 et x#e donc: D, = [:e[ v Je; +00] 
2) cette fonction est définie ssi : 

е-х>0 et 12 in(e-x) 
Cad xxe et e-x<e Cad х-е et x20 
donc : D, = [0;e| 
€— — 

(in(2x)) -1 


Cette fonction est définie ssi : 


3)  х-» 


2x » 0 et (m(2x)) -1>0 
Cad x>0 et (In(2x)-1)(In(2x)+1)>0 


т(2х)+1=0=12х= en äech х= 
e e 


In(2x)-1-0 S In2x- 1e In2x-Ine > x= 


In2z—1 


(In2x--1)(In2r—1) 


Exercice9 : Déterminer les limites suivantes : 
. 2In(x)«1 
1) lim ————— 
In x 


x>+00 


2) lim (in? (x) -Inx) 


X00 


3) lim x —/nx 


X—> +0 


4) lim In^ (x)+ Inx 


x>0* 
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6) lim x* log x 


x>0* 


7) lim 2x—x* In x 


x>0* 


8) lim xln Ë 


X—+0 X 


9) lim x(In(x))' on pose : x = /x 


x>0* 


In(x° +3 
Bp) 11) lim x! (In x) 


10) lim 
Х- 1 x>0* 


X—+0 


2In(x)+1 


Solution : 1) lim 
In x 


X—+0 


On a : lim 21n(x)+1=2x(+00) E] = +оо 


X—+o 


Et lim In(x)=+ donc forme indéterminé(Fl) 


X —+o 


x>+00 In x 


( car liminx = +оо) 


Ain 


2) lim(In? (x) —Inx) ? 


lim In^ (х) -Inx = limin? (х) nx = lim їпх(їп (х)- 1) = +00 


x +0 x +0 x +0 


( car lim/nx = +оо) 


X—+0 


3)limx—Inx ? 


X—+0 


х Tk = GÉIE ==) = e 
X 


X— +00 X— +00 


(саг lim Ln oet lim/nx =+00) 


X—+o Х E 


. 2 2 
4) lim In^ (x)-- Inx 7 
lim /n? (x) + Inx = lim/nx(In(x) + 1) = +00 


x0* x—0* 


Car lim In(x ) -—o et lim In(x)+1=-—w 


x90 х-»0" 


5) lim E + 2 


x>0 x 


lim LA ban лох 0116 car lim xinx =0 
x>0 x x—0° X ў, x>0* 


6) lim x*log x=0 car lim x"Inx=0 (où z € №) 
x>0* x>0* 


5 


7) lim 2x-x° In x=0 2 


+0 On a: lim x*Inx=0 donc lim X° (Inx) =0 
x>0* x>0* 
: 1 
8) lim GI on pose : X = /x Exercice10 : Déterminer le domaine de dérivation 
X—> +0 Х 


et la dérivée de la fonction suivante : 


f (x)=In(3x° +5) 


ху +0 € X — 0° 


1 


In(1+ X 
Шил 142) - tim (1+ X) - lim HUE) 
E х o X 0* X 


Solution : la fonction и: x — 3x? +5 est dérivable 


: In(x+1) 
Car ` lim——— =1 | a 

x30 x surR etona:3x 45-0 VxelR 

2 ; - 
9) lim x(In(x)) on pose : x = x alors la fonction : f : x —In(3x" +5)est dérivable 
х= У х? =(/х\ X? =x 312 +5\ 
) sur К К O a ЖЕ 

х- 0 es X — 0 3⁄+5 3x «5 


lim х(н(х)у zu pa (н(х2) = ln x? (гах y Exercice11 :calculer la dérivée des fonctions 
Жи Ха TW définies par :1) f(x) -x^-Inx 2) f(x)=xInx 
lim x(In(x)). = lim 4X? (тх) 
ST Nd 3) /(х)-ш(1442) 

: A 2 _ 2_ 
lim x(In(x)) 2 4lim(XInX) =4х0° =0 


: x ЗОЛ ' 1 2x!-1 
Саг: limxInx = 0 Solution :1) f (x) = (X —1пх) уе е - 
| In(x? +3х) In(x? +3х) 2) Р(х) = (xinzy 2x Inxxin/ selbst en echten) 
10) lim ?On pose : f(x) = ———— x 
x>+00 x-1 x-1 ; 
| (+0) ох 
3 3) f (x) = (In(1+x?)) = ue = 


Inx? ++ - 
= ау Exercice12 :calculer la dérivée de la fonction 


х—1 x-1 
Vx +8 


définie sur 7 =]-2;+0| раг: f (x)- 


221 хо m Solution : vx є |-2;+xw| опа: 


шп E -0 et lim vi d =0 
х-›+о x X00 X 


: 3 Í 2 
Donc : J 80:24) 5 ээ Vx e |-2; +00 
f(x) 4 x°+8 x +1 
Bësse m(x? +3х) _ 
9 zi ` Donc : 715) 1 223 2x 
f(x) 4x+8 x+ 


2 3 
11) lim x" (In х) = lim | x*1nx 
x>0* x>0* 
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Io 


Donc : f'(x) _3x(7x -x +64) 
f(x) 4[ x -8)(x +1) 
Donc : 
f'()- -3х(7х"-х-64) -3x(7x° -x+ 64) 


4х +8)(x +1) 


х)= = : 
Aal +8) (x +1) 


Exercice13 : Déterminer le domaine de dérivation 
et la dérivée des fonctions suivantes : 


772) =) 
2) f (x) «In sin x+3sin x+4| 
Solution : 1) cette fonction est définie ssi : 


DË et In|x|>0 сад х=0 et |x|>1 
Donc : p, =]-<;-1[U]L +00] 


Donc f est dérivable виг|-с:-1| et |i; +| 


(In|x ) 


In |x| 


Vx € | но: |1; +00] : ['(х)=(щш|х]) = 
f'(x) = (юа) сар 
2) f (x) = зл? x+3sin x+4| 


cette fonction est définie ssi ` sin? x+3sinx+4>0 


on pose : £=sinx donc: 12+31+4 
А-9-16--7-0 donc : 12+31+4>0 


Donc : D, =R 


Alors : la fonction f est dérivable sur R 


, 
. 2 . 1 
Е (sin x+3sinx+4) . 2sinxcos x +3cos x 


f'(x) 


Exercice14 : Déterminer les fonctions primitives 
des fonctions suivantes : 


1) 1-8:1(5)--2 


sin? x+3sin x+4 sin? x+3sin x+4 


+2 xlnx 
1 3 
3) = poih()- — 4) EET ee 
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5) 


(Essayer d'écrire 


1 
M()e 3 


51:22:22: ой a et b des réels à 
x-l x+1 


déterminer). 
теше 2 
Ny? +2x" -3x+ 
x-3 


6 


— 


1 
(x-2)In(x-2) 


7) 1=]3:+00[:q(x)= 


х 1 (x° + 2) 


solumon енн үа са. ЖЫ 
х^ + x° + 


Donc : SEO +2|+k avec keR 


Puisque : x*+2>0 donc : Р(х) = als +2) +4 


donc les fonctions primitives sont : 


G(x)-In|nx|-k avec keR 


Puisque : хє ri donc : In x «0 


Donc: F(x)=In(-Inx)+k avec keR 


(x-1) 


Х- 


donc les fonctions 


1 
3)1 = но 4(х)---- 
ein) 
primitives sont: Н(х)=1п|х—1|+К 
Puisque : xe]-o;i[ donc : х-1-0 


Donc: H(x)=In(1-x)+k avec keR 


on. (sin x) 


sin x 


donc les 


dai 


fonctions primitives sont ` K(x)-In іп х|+ к 


sin x 


avec kem 


1 1 


1 (x+1)-(x-1) 


5) m(x) 2-1 (х+1)(х-1) 2 (x+1)(x-1) 


IN 


vc, s zi) 


Donc les fonctions primitives sont : 
x4l 


x 22x -4x42 (x-3)(X? +5х+12)+38 
2 х-3 4 х—3 


М (х) “Цэр EE 


6) п(х) 
Donc : п(х) ses À 
xm 


Donc les fonctions primitives sont : 
x 5 
N(x)- +55 +12x+381n|x E avec keR 


1 
(x-2)In(x-2) 


7) I=13;+0[;q(x)= 


1 
И | __(*-2) 
a(x)> (x-2)In(x-2) р In(x-2) 
Donc : donc les fonctions primitives sont : 


Q(x)-In|n(x-2)-k avec keR 


(m(x-2)) 


In(x-2) 


Exercice 15 : Considérons la fonction f définie 
5x41 
ar : = 
р f(x) X +x-2 
1) Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction f et Déterminer les réels a et b tels que : 
а Ь 
VxeD);f(x)=>+ 
| ин A ) х= х+2 
2) En déduire la fonction primitive de f sur 


]-;-2[ Tel que F(-3)=1n2 


Solution :1) D, ={xe 


R/x? +x-2# 0} 


A zb! -4ac=1 -4x(-2)x1=1+8=9>0 


PS ee 
2x1 2 ^ 2x1 2 


Donc : D, =R/{-2:1} 


_ а(х+2)+Ь(х-1) _ax+2a+bx-b_ (a+b)x+2a-b 
A үүл 
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(x-1)(x+2) 


eeh nn n иЗ 
опс:), р.у Donc: За = 6 Donc: a = 
Donc: b=3 Donc: (Vxe D À: f(x) = + = 
2 x-1 X2 
ОО (х-1) (x2) 
2)(VxeR/{-2:1}); f (x)-2 c 


F(x)22Inx-1|-3In|x-2|4k. КЄК 


xe |62 = x«-2 et x«1 


Donc : x+2<0 et x-1<0 
Donc : les fonctions primitives sont : 


F(x)=2In(1-x)+3In(-x-2)+k КЄК 


F(-3)-1n2 & 21n(4) -3In(1) -k 2In2 


k -In2-21n(2^) >k=-3In2 


Donc : F(x)=2In(1-x)+3In(-x-2)-31n2 


Exercice 16 : simplifier et calculer : 


1 
1)log,4 2) 108 55 3) log 59 


4) A=1l0g, B +log, (10) *log, (45) 


3 


Solution :1) 


1 2 
юв =-108 5 2=-log (V2) =-2log ; 42 =-2х1= -2 


log „9 - log „ (43) =4l0g ¿13 =4x1=4 


1 
A=log, B + log, (10) log, ER | =-log, 5+log, (5x2) 08, H 
3 


3 


1 1 
A=-—log,5+log,5+log, 24 с 


3 3 


1 1 1 
At lon —=1——= 
5 °Ё1З 5 


3 


Exercice17 : On pose a - log, (100) et 


В =log,, (25) Calculer £ en fonction o 


100 


wm In(2x5) 21n2+21n5 


Solution :on a : y = =! 
In 40 In(2^x5) 3In2--In5 


m25 ln(5°) 2m5 5 
Win In(2!) 4in2 22 


D'autre part : g = 


5 
Aussiona: g= In2. 2*48 
4,15 3428 
In2 
2+48 
= e a(3+26)=2+46 = 3a+2af=2+4 
3+28 ое. 8-2448 
30+20P=2+48 © 2(а-2)8-2-3а © p= — À 
2(&-—2) 


Exercice18 : simplifier et calculer : 
1)log,,100 2) log,, 0,0001 


3) A = log(250000) + log /250 —log (125) 
Solution :1) og, 100 = log, 10° =21l0g,,10=2x1=2 
2) log, 0,0001 = log, 10 * = —41og,, 10 = —4 
3) A = log(250000) + log /250 — log (125) 
A=log (250000) + log 4250 -log (125) 
1 
А -log(5* x10* ) - Clog(5^ x10)-1og(5 
e(5 x10) 7 log (5^ x10)-log(5) 

A =log 5? +log10* + = (tog 5° *log10)—31og5 
A= 2log5+4log10+ Z (21og5+1)—3log5 
A=2log5+4+lo cab 5 аглаг 

= 8 8 2 8 2 2 
Ехегсїсе 19 :déterminer le plus petit entier 


naturel n tel que : 8 >10” 


А š 3 4 20 3 А 20 
Solution : (3) >10 108 (3) BEI ) 
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Le plus petit entier naturel n, est donc : 


20 

"LIS 
log 2 
2 


Exercice 20 :1) Résoudre dans R l'équation : 
1) log, (2x)x (log, (x)-1) =0 


2) 2(logx) -19logx-10=0 


1 
3) ele Zb 


2 


4) log,, (4x) +log,, (16x) =4 


Ой log est le logarithme décimal 


Solution :1) a) cette équation est définie ssi : 
x>0 et 2x>0 donc : D, = ]0; +f 


b) Résoudre l'équation : log, (2x)x (log; (x)-1) 20 
ssi log; (x)-1- 0 et log, (2x) 20 


ssilog, (х) = log. (5) et log, (2x) = log, (1) 


ssix=5 et x donc: 5 18) 
2 2 


2) 2(logx) —19log x-10=0 

D, =]0;+œ[ on pose : logx=X donc: 

2X^ -19X -10=0 

A - b —4ac = (19) -4x2x(-10) 236180 441= (21) >0 


Hä jo et y (19-2101 


ME 2x2 2 


X 


Donc : log x, =10et log x, => 


1 

эх 1 1 10 

Donc : x, -10" et x, =10 ? e je MU 
1 dio 10 
10? 
Donc : S = М0 ¡gu 
10 
:3)а) cette équation est définie ssi : 
9 


1 1 1 
——>0 d :X>— d -D = | 
x > onc 2 onc : D, Е 


1 1 1 1 1 
a) log | х--121Ф log |х--12106 | - |Sx-=<-= 
d J 1 J AB 2 2 


car : log est strictement décroissante 
2: 


donc х<1 donc : s= Hein нө = || 
2 2 


4)a) cette équation est définie 651: 
4x>0 et 16x>0 et 2x>0 еї 2х+1еї 4х+1 


donc x>0 et TS et 22 
` 2 4 


b) vxe D, : 108, (4x)+log,, (16x) -4 © 

€» log,, (2)+log, (2x) -log,, (4x)+log, (4) =4 
Or on a log, (a) -1 donc : 

€»log,, (2)+log, (4) -2 


wn — 1g 
_In(2x) log,(2x) 


Et on a: log,, (2) 


log, (2x) = log, (2) 4108, x=1+l0g, x 


1 


Donc : log,, (2) = ES EC 
2 


In (4) 1 


= Ї 
In(4x) log,(4x) Ë 


D'autre part on a : log,, (4) = 


log, (4x) = log, (4)+log, x=1+log, х 


In(x) _ In(x) 8 1524 


Et i 11 = = 
ETT 


1 2 


Donc : log,. (4) AO ESS 
1+>108, (x) 2+log, (x) 


Donc l'équation devient ` | + — =) 
1+log,x 2+log, x 
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Саа: 2(log, x) +3log,x=0 


Саа: log, x = = ou log, x=0 


Exercice 21 :1) Résoudre dans R les inéquations 
et équations suivantes : 


1) log (7x-1) =0 2) log, (5x+1)=2 


log, (5x41) : 
log,(7x-1) - 
Solution : 1)a) cette équation est définie ssi : 


1 
7х—15=0 donc: ца donc : p, el 


"b) log, (7x-1) 20 e (7x-1) =1 


<> 7х—1=1 ou 7x-1=-1 мн ou х-0 


donc : ç = mëi 
7 


2) log,(5x+1)=2 
2)a) cette équation est définie ssi : 5х+1> 0 


Donc : D, dE) 
5 
2 8 
log, (5x41) 22€ 5x+1=3 саз 


; 8 1 8 
Puisque : +e |--;+0| alors :: ç = 23 
US | 5 | 5) 


: dee 2 
log, (7x-1) 
a) cette équation est définie ssi : 5х+1> 0 et 


log, (7x-1) +0 et 7x-1%0 


1 1 2 
сай: 47 et хер е! хер еї х=0 


D'abord étudions le signe de : їов,(7х-1) 


log,(7x-1) 20» (7x-1) >1 саг: log est 

strictement décroissante 

e (7x-1) -120 e x(7x-2)20 

Jem 
5 7 


1cas : Si : y | опа donc : 


E 
e 5x+1<(7x-1) e 


log,(7x-1) <0 


log, (Sx+1) 


515 log, (7x-1) <log, (5х+1 
log, (7x— log, (7x1) e ! à ) 


ex(7x-1) <5х+1< 49x! -19x<0 


(Hp) 


Donc: 5 = 5i U 0! Ü Le U шан", 
5 zug pos vu 


Exercice 22 :A) soit la fonction 8 définie 


раг: g(x) = x-Inx 
1) Déterminer D, l'ensemble de définition de la 


fonction g et déterminer les limites aux bornes 


de D, 
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2) Déterminer la fonction dérivée de la fonction g 
puis dresser le tableau de variation de g 

3) en déduire que ` Vx > 0 x » Inx 

B) soit la fonction f définie par : 


x Inx 
= 3 51..x > 0 
f (x) тер Si..X 
F(0)=-1 
1)Montrer que p, =[0; +00] 


2)Montrer que f est continue а droite de 0 
lim f (x) 


X—+o 


3)calculer : 


4) Etudier la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0 


2(1-Inx) 


5) Montrer que : vx e iz itr m 
Х-4ИХ 


6) Dresser le tableau de variation ав f 


7)déterminer les points d'intersections de С, et la 
Droite : (A): y=1 


8) Montrer que : С, coupe Гахе des abscisses 


1 
en un point d'abscisse dans Ha 


9) Construire la courbe С, dans un герёге 
(0:5 j) (220,7 , ex2,7 ) 


Solution :1) 7: E 


lim g(x)= lim x -Inx = lim -®)|-+= 


X— +00 X— +0 X— +00 X 


сэ X 


lim g(x)= lim x—Inx=+ç Саг: lim Inx = —o 


х-»0" x>0 x>0 


2) g'(x)=(x- Inx) pe Е а 
x 
Le signe de: g'(x) est celui de х—1 car x e il 


Tableau de variation de z 


3)on remarque que : que la fonction 8 
Admet une valeur minimal en x, =1 
Donc : DOE g(x) Yx € td g(1)=1 


Donc : 0<1< x-Inx Donc : Inx « х \ухє]0;+=] 


| xc Inx 


B) 1) )/ (9 


x—Inx 


f est définie ssi x—Inxx*0 et x>0 
On a 0 « x- пх donc : x-Inxz0 etona /(0)--1 


Donc : D, =[0;-+00| 


inco um E E ==. 
Inx| —— —1 — -1 
nx Inx 
d ? Х e 0 
Etona lim /nyz —o donc lim —=0 et 2=0 
x20 * xo0* [nx со 
li =—1= О 
lim f(x) F(0) 
Donc :f est continue á droite de O 
3) 
e (141%) 1 Inx 
lim f (x) = lim =] X 2 Jim —2 =1 
se Do X —ÍIRX зә Inx x3 nx 
x 1-—- 1-— 
x x 
Inx 
Саг: lim — = 0 
xao X 


Interprétation graphique Ха droite y —1 estune 


asymptote a la courbe de f 
4) Etude de la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0: 


x+inx | X + [nx + x — Inx 
= 0 E 
lim / (х) / ( ) = lim х—1[пх = lim x—Inx 
x90 * х-0 x20 * X хәб * X 
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: 2x : 
= lim — — — = lim ——— 
хә х(х—1пх) x20 * x — Inx 


=0= //(0) 


Donc : f est dérivable а droite de 0 
5) 


yis ES _ (x+Inx) (хах) - (x+ Inx)(x — Inx) 


x—Inx (x Jul 


x gt 


Е Jc Inx) (sem d ИС: 


(хх) 


2 


(х—1пх) 
2(1—Inx) 
(x - тх) 


Vx e Jo: : f'(x) = CES = 


6) tableau de variation de f : хє ]0;-+[ 


Le signe de: f'(x) est celui de 1—/nx 


1-Inx>0<1>/Inx=oIne>/nx=oe>x 


Tableau de variation de f 


7) points d'intersections de C, et (A): y=1 ? 


х+1пх 
— =l x+inx=x-Inx 


=1 
f(x) 7 x—Inx 

f(x)=1< 2nx=0< x=1 

le point d'intersection de C, et la Droite : (A): y=1 
est: А(1;1) 


8) f est continue sur р, =[0;+=<| donc continue 


_ $ 1-22 
XB luo 15292 1+2М2 


Donc : d'aprés le théoréme des valeurs 
intermédiaires : l'équation /(х)-0 admet au 


12 


moins une solution dans a| cad C, coupe 
2 | 


l'axe des abscisses en un point d'abscisse 
dans | 
ans 1-:1 
2 


9) 


Exercice 23 : Considérons les fonctions f et g 


définies sur]-1;+00| par : 


2 2 3 
f(x) (Lex) x77 et 4(5)-1414:)-х4:--7- 


1)a)calculer les limites suivantes : lim f(x) 


lim f(x) ; lim g(x) 


X—+0 a" 


b) montrer que ` үхє|- «| опа: 


ТАН SE 


6(1+х) 


et en déduire : lim g(x) 


c) Etudier les variations les fonctions f et y 
Puis dresser les tableaux de variations de f et y 


2) en déduire que vx e zl: 


2 2 3 
дох) ^+ 
2 3 


x—In(1+x) 


2 


3) calculer : lim 
x—0" Х 


4)monter que ` vx є (0:464: 


2 3 4 2 3 
hf re 
2 3 4 3 
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Solution :1) lim In(1+x)? 


On pose: 1=l+x хә-1 10 


lim In(1+x)= lim In = оо 
x—-1* t—0* 


Etona: m 0 
š хә-1' 2 2 2 


2 
Donc : lim f(x) = lim Walen -00 


2 
Х 


: Х | 
lim- x4 — = lim — =+00 
X490 X90 2 


lim f(x)? ona: 


Etona: lim In(14 х) = +оо donc lim f (x)- 4« 
lim g(x)-? ona: lim In(1+ x) = —00 


2 3 
Et lim —x+ 2 gonc: lim g(x)=-0 
x—-1* 2 3 6 х--Г 


b) montrons que ` үхє|- «| опа: 


ЕЕ E А 


1+ х 6(1+х) 


Wel buten Ed 


In(1+x) шон 


ERD 7 6х) 


1+х 


Déduction de : lim g(x) ? 


lim g(x)- lim (1+x) 


X—+0 x>+0 


In(1+ x) 2x —3x° +6x 
1+х 6(1+х) 


Ga In (1 + x) 


?Оп pose: t=1+x 
x>+0 l+x 


х +оо < ә +оо donc: 


In(1+ 
ao LES 
x>+00 1-х teo | 
2x —3x EE .. 2 . x 
= lim = lim — = +00 
x>+00 6(1+x) X—>+00 6x X—-o0 3 
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Donc : lim g(x)=—% car lim 1+x=+0 
X—+o% x>+0 


C1) Etude des variations les fonctions /2 


Vxe]-1:+0] x->In(1+x) est dérivable donc f est 


dérivable et on a : 


(Lex) 1 x 
f шоглож sas сй Vx e |-1;+00] 
Г(х)-0с»х-0 


Donc : tableau de variations de f: 


C2) Etude des variations les fonctions g ? 


g est dérivable sur vxe]-r4«[ et on a : 


ў 1 E 
g тра ы ате 


Le signe de g'(x) estcelui de —x 


Donc : tableau de variations de g : 


2) déduction d'un encadrement de ш(1-х) ? 
Des variations les fonctions f et g en deduit que : 
g(x)40-4 f(x) Vxe]0;+0[ donc : 

2 


2 3 
In(L-x)-x42-- 5 40«1n(1ex)-x— 
2: 3 2 


2 2 3 
Donc : la) + Va € JO; +00 
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2 2 3 


Попс: A x + on deduit que 


3 
x-In(l-x) 1 
La | ) 1 et puisque : m n s 
2 3 Х 2 202 3 2 
. x—In(l+x 1 
Donc : те T 
x0* X 9 


4)montrons que ` vx e (0:464: 


2 3 4 2 3 
X 


cp ec intus ? 
2 3 4 2 3 


Soit y la fonction définie vx e Ltd 


4 
v (x) E &'(х)+х` 2 0 vxe Lt 


y (x) «0€ x=0 donc y strictement croissante 


sur |-1; +00 


1) Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction f 
2)montrer que le domaine d'étude de f est : 


D, = Joi [o]; «| 
3) Déterminer les limites aux bornes de D, 


4) Etudier les variations de f sur D, 


5) Etudier les branches infinies de (C,) 


la courbe de f 


6). Construire la courbe (c) dans D, 


: 3 1 
Solution : 1 =x-3+—+-1 
) f(x) x шонг п 


x-1 


cette fonction est définie ssi : x zO etx zl 


et geng :xz-let xzlet xz0 


Х- 


donc : D, =R-{-1;0:1} 


2)le domaine d'étude de f ? 


a) ҮхєЁ-1-504| опа -хєЁ-1-50Д| 


3-1 х-1 
р —х)=—х—3— 1 
) À x) 4 2x 2 1-х-1 
1, |x-1 
— = cede e, Eg |> 
À х) Ñ e х-1 
3 1, [x+1 
Сү RE s ori 
À x) " 2x 2 1х-1 


Donc : f (-x)* f (x) - -6 

Donc : f(2x0-x)+ f (x) 22x(-3)- f (x) 

Donc le point : 7 (0;-3) est un centre de symétrie 
de (C, )la courbe de f 

donc II suffit d'étudier f sur : D, =]0;1| o]; +00] 
3) les limites aux bornes de D, ? 


Ind 


On a :lim 


x>l 


а et lim Int = +оо 


X = 1—+00 


donc : lim f (x) = +00 


ona: lim In 


X—+o 


lo donc ` lim f (x) =+% 


X—+o 


х— 


4) Etude des variations de f sur D, ? 
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La fonction f est dérivable sur les intervalles 


Il et ]0;1[ (somme et composées de fonctions 


3 A E A 
2x 2lx+1 x-1) 


2x, E -1) 
vx e ]O;1| 9| 464 


dérivables) 


etona: f'(x)=1- 


Donc : tableau de variations de f: 


00 


+00 


5) Etude des branches infinies de (C, ) 


la courbe de f ? 


e lim f(x)=+w donc : x=0 est une asymptote 


x>0* 
de la courbe de f 
° lim f (x) = +00 donc : x=1 est une asymptote 
de la courbe de f 


e x—-] est une asymptote de la courbe de 
f (par symétrie) 


3 1, |x+1 
Оп а: —(х—3)=——+—ш|— 
e Опа: f(x)-(x-3) "PELIS 
3 1, |х+1 
li (ааа реа а 
Quem mI? 


Donc : y 2 x-3 est une asymptote oblique de la 


courbe de f au voisinage de +c et -со 


T u u T T 
4 6 8 10 12 


х= 


Exercice 25 :1) Résoudre dans R l'équation : 
log, (x + 1) = log, (х) 

2) Résoudre dans R l'inéquation : 

log, (x) > log, (2) 

Exercice 26 : Considérons la fonction f définie 


par: f(x) - X1-Inx 


1) Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction f 

2) Résoudre l'équation f(x) = 1 

3) Résoudre l'inéquation f(x) < 1 

4) Etudier la dérivabilité de la fonction f à gauche 
dee 

5) Etudier les variations de f et en déduire que f 
est une bijection de D; vers un intervalle /. 

6) Construire dans le méme repère Cf et Су-1 
Exercice 27 : Considérons la fonction g définie 


1 
par: g(x)= ZU d 
X 
1. Déterminer l'ensemble de définition de la 
fonction g 
2. a) Montrer que la fonction g admet un 


prolongement par continuité en O noté g 


b) Etudier la dérivabilité de 2 en 0 et interpréter 


géométriquement le résultat obtenu. 
3. Déterminer les limites de la fonction g en += et 
en -1 à gauche. 
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4. Déterminer la fonction dérivée de la fonction g 
puis dresser le tableau de variation de g 

5. Etudier les branches infinies de la courbe Cg. 
6. Construire la courbe Cg 


« C'est en forgeant que l'on devient forgeron » 
Dit un proverbe. 


C'est en s'entraínant régulièrement aux calculs et 


exercices Que l'on devient un mathématicien 


